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2 OkreSlenie tematu

Archiwizacja danych poprzez mechanizmy JDBC

3 Opis problemu

Wyobrazmy sobie system informatyczny, ktéry korzysta z bazy danych (by¢ moze wykorzystuje rézne
typy baz, np MySQL, Postgresql, MSSQL). Problem pojawia si¢, gdy zachodzi potrzeba archiwizacji
danych z bazy, a mozemy uzy¢ tylko technologii JDBC (gdyz np. chcielibySmy ta funkcjonalnosé
zintegrowa¢ z wigkszym, istniejacym systemem). Istnieja rézne aplikacje stuzace do archiwizacji,
jednak zadna z nich nie spetnia wszystkich naszych zatozen (obstuga wielu r6znych typéw baz, uzycie
JDBO).
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4 Proponowane rozwigzanie

Postanowili§my napisa¢ system, ktéry bedzie umozliwial administratorowi danego systemu:

e zalogowanie si¢ do systemu poprzez interfejs WWW

Panel administracyjny umozliwiajacy tworzenie kopii zapasowej bazy danych bedzie udostep-
niany po uprzedniej autentykacji. Uzytkownik w celu uzyskania dostgpu do panelu bedzie
musial poda¢ login i hasto. System bedzie przechowywat zakodowane hasto w pliku typu
,properites”. Po stwierdzeniu przez mechanizm autoryzacji poprawnosci tych danych bedzie
dopiero mozliwe dokonanie czynnoSci administracyjnych zwigzanych z tworzeniem kopii bez-
pieczenistwa. Aby wprowadzane dane byty bezpieczne, zostanie wykorzystane tunelowanie po
SSL.

e stworzenie pliku konfiguracyjnego zawierajacego listg baz danych z informacjami potrzebnymi
do archiwizacji (adres, login, hasto itd.)

Aby archiwizacja baz danych byta mozliwa system musi posiada¢ niezbedne do nawigzania
polaczenia dane:

nazwa bazy

typ bazy
adres i port serwera

- login

— hasto

Po zalogowaniu do systemu, uzytkownik zobowiazany jest wypetni¢ powyzsze dane (alterna-
tywnie, zamiast czgsci z tych danych uzytkownik moze podaé specyficzny dla danego silnika
baz danych URL polaczenia). Dane te nastgpnie zapisywane sag w postaci stworzonego przez
system pliku konfiguracyjnego, ktéry w dalszej fazie zostanie wykorzystany do nawigzania po-
faczenia. Wykorzystanie pliku pliku konfiguracyjnego pozwala na zapamigtanie informacji o
wszystkich bazach, na ktérych przeprowadzamy proces archiwizacji. Dzigki temu ponowne
stworzenie backupu tej samej bazy wymaga jedynie wybrania jej z listy (bez konieczno$ci
ponownego wpisywania informacji). System uwzglednia réwniez mozliwo$¢ edycji danych
zapisanych do pliku.

e potaczenie si¢ z bazami danych i stworzenie pliku z backupem, ktéry mozna zapisa¢ na lokalne;j
maszynie
Aby rozpoczac proces archiwizacji, uzytkownik zaznacza pozadang bazg i wybiera opcje ,,Bac-
kup”. System zczytujac dane z pliku konfiguracyjnego prébuje nawigzac polaczenie z wyszcze-

gblniong baza. Jesli potaczenie nie zostanie nawigzane, wygenerowany bedzie odpowiedni ko-
munikat o btedzie informujacy o prawdopodobnej jego przyczynie (np. niepoprawne dane,
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podanie nieobstugiwanego typu bazy danych, niedostgpnos¢ serwera).

Po pomysIlnym potaczeniu z baza, rozpoczyna si¢ wtasciwy proces archiwizacji polegajacy na
zczytaniu wszystkich tabel. Dane standardowo bgda zapisywane do wybranego w konfiguracji
lokalnego katalogu oraz wtasnego formatu binarnego.

Bedzie réwniez mozliwos¢ wyboru innych formatéw, co zostanie opisane w dalszych punktach.
Uzytkownik ma rowniez mozliwo$¢ zaznaczenia, czy ma zostaé poinformowany o fakcie stwo-
rzenia backupu (moze to by¢ proces czasochtonny, np. przy sporych rozmiaréw bazie danych).
Jezeli zaznaczy t¢ opcje, to na uprzednio zdefiniowany w ustawieniach adres mailowy zostanie
wystana wiadomo$¢. Gotowy plik z backupem bedzie miat w nazwie nazwe bazy danych oraz
datg¢; petna nazwa pliku bedzie postaci: <numer_id_bazy>_<nazwa_bazy>_<data>_<format>.<rozszerzenie>
gdzie:

— numer_id_bazy - numer bazy z pliku zawierajacego list¢ baz, ktdra jest wySwietlana na
podstronie ,,.Database list”

— nazwa_bazy - nazwa (,,Title””) bazy przetworzona tak, aby mozna byto jej uzy¢é w nazwie
pliku (np. z podkresleniami zamiast spacji)

— data - data utworzenia backupu w formacie ddmmrrrrhhmm (dni+miesigce+rok+godziny+minuty)
— format - np. ,,Binary”

— rozszerzenie - ,,zip” lub ,,gz”

Sciezka do katalogu zapisu znajduje si¢ w pliku konfiguracyjnym i mozna ja ustawié na stronie
wettings”. W razie potrzeby plik z backupem moze zosta¢ skompresowany. Po utworzeniu
bedzie mozna go Sciagnac przez przegladarke WWW na lokalny dysk (na stronie ,,Backup list”
bedzie widoczna lista wszystkich plikéw backupu, ktére sa dostgpne na serwerze). Lista ta
bedzie przechowywana w javowym pliku ,,properies’.

e w razie potrzeby odtworzenie wszystkich baz przy uzyciu uprzednio stworzonego pliku z bac-
kupem
Podstawowa funkcjonalnoscig obok tworzenia pliku kopii bezpieczenstwa, jaka bedzie udo-
stgpniat modul, bedzie odzyskiwanie bazy z takiegoz pliku. Uzytkownik bedzie mégt wybrac
bazg (stan bazy), ktéra bedzie chciat odzyskac.
Zaktadajac, ze plik z backupem jest spdjny, odtworzenie bazy sprowadza si¢ do usunigcia
wszystkich tabel i przywrécenia danych.
W tym celu administrator na swoim panelu administracyjnym wybiera opcj¢ ,,Restore”. W
oknie wyboru pliku nalezy poda¢ plik z uprzednio stworzonym archiwum bazy. Plik ten mozna
wybra¢ z lokalnego katalogu jak réwniez z katalogu na serwerze.

e wylogowanie si¢ z systemu
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S Web-interfejs uzytkownika

Dostep do systemu JDBDump odbywa si¢ poprzez interfejs WWW. Méwi sig, ze jeden obraz wart jest
tysigca stow. Kierujac si¢ tym przelicznikiem prezentujemy interfejs na ponizszych screenshotach.

JDBDump - JDBC Database Archiver

Login: I
Password: |

Log in |

_____________________________

XHTML

Rysunek 1: Logowanie do systemu
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JDBDump - JDBC Database Archiver

Forum phpBB mysql.agh.edu.pl y Edit ! & Delete

Homepage data mysql.agh.edu.pl . Cdit _ K Delete
Restore -

) Clients database | cassiopea.net.autocom.pl » Edit K Delete
Settings -
Logout
XHTML.
(¢} copyright by IOBD A teun, 205 W3C 3% J WaC cssé

Rysunek 2: Lista baz danych
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JDBDump - JDBC Database Archiver

Database title: I

Connection URL: I

Database engine: MySQL j
Database name: I
""""" o paaaaaaa—
Password: I
Password (again): |
Add database I

Rysunek 3: Dodawanie bazy
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JDBDump - JDBC Database Archiver

Database list

Add database

Database: |F0rum phpBB (mysqgl.agh.edu.pl) j
Output file format | Plain text (SQL commands) ;!
Compression mode I ZIP |

[~ Notify me when backup is ready

Backup database |

XHTML
(0 coprigh by s 1, 08 WaC ¥t WAC csep

Rysunek 4: Archiwizacja bazy
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JDBDump - JDBC Database Archiver

Database list

Add database

Backup file: I Browse... |

Backup list ! Database: IForum phpBB (mysgl.agh.edu.pl) J
Compression mode |2lP j

Warning: it may take some time to upload the entire file to the server.
After clicking "Restore database”, please be patient and wait until a confirmation message appears.

[~ Notify me when the database is fully restored

Restore database |

o, W05 W3C :H«;m# W3C cssé

() copyright by [ Dump e

Rysunek 5: Odtworzenie bazy
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6 Mozliwe problemy implementacyjne i decyzyjne

e format zapisu danych

Aby si¢ dato fatwo odtworzy¢ baze, skorzystamy z naszego wlasnego formatu binarnego. Jed-
nak nie bgdzie to jedyna mozliwo$¢. PostanowiliSmy stworzy¢ system na tyle elastyczny, by
mozna byto do niego przy pomocy wtyczek dodac obstuge réznych formatéw zapisu danych.
Gdy tylko zostanie zatadowany odpowiedni plugin, bedzie mozna obraz bazy zapisa¢ w pliku
tekstowym, np. w formacie mysqla czy postgresa. Dzigki temu aplikacja nie tylko dosko-
nale nadaje si¢ do ewentualnego pozniejszego odtworzenia bazy, lecz rowniez do ewentualne]
konwersji pomigdzy r6znymi bazami danych.

e kompresowanie pliku (opcja)

Bazy danych przechowuja zazwyczaj bardzo duze iloSci danych (rzedu wielu megabajtéw). W
zwiazku z tym, niezaleznie od tego jaki format zapisu wybierzemy, plik wynikowy z backu-
pem bedzie sporych rozmiaréw. Taki plik bedzie uzytkownikowi do$¢ trudno bedzie Sciagnaé
na dysk lokalny, zwlaszcza jezeli bgdzie on dysponowal wolnym faczem internetowym (co
zwtaszcza w Polsce nie powinno nikogo dziwic...). Tymczasem taki plik prawdopodobnie bg-
dzie si¢ bardzo dobrze nadawat do kompresji, gdyz wigksza jego cze$¢ beda zapewne stanowity
powtarzajace si¢ ciagi znakow. Kompresja plikéw w Javie jest bardzo prosta, nie trzeba $ciagaé
zadnych zewngtrznych bibliotek - funkcje te sa dostgpne w standardowej bibliotece Javy (pakiet
java.util.zip). Dostgpne sa dwa algorytmy kompresji - do pliku formatu ZIP i GZIP. Aby da¢
uzytkownikowi wigkszy wybdr, pozwolimy mu samemu zdecydowac ktérego algorytmu chce
uzy¢ (czy tez moze woli w ogéle nie kompresowac pliku, jezeli nie jest on zbyt duzy). Prawdo-
podobnie administrator pracujacy na codzien w Windowsie bedzie wolal, zeby system przystat
mu plik *.zip, a administrator linuxowy - plik *.gz, wigc w ten spos6b wszyscy powinni by¢
zadowoleni.

e zabezpieczanie pliku backupowego oraz potaczenia przed niepowotanym dostgpem (szyfrowa-
nie).

Plik wynikowy bgdzie mozna poddaé opcjonalnie zakodowaniu. Jednakze najprostsza metoda
bedzie korzystanie z naszego systemu poprzez kanat ssl i wlasnie ten sposéb bedziemy zalecali
uzytkownikom.

e wybdr SZBD, ktére nasza aplikacja begdzie obstugiwata

Serwery baz danych uzywaja wielu r6znych systemow zarzadzania relacyjnych baz danych. Jak
wiadomo, wszystkie one implementujg wspdlny standard SQL, ale kazda z nich interpretuje
niektére szczego6ty nieco inaczej, kazda tez ma nieco inne mozliwosci (np. najpopularniejszy
chyba MySQL dopiero w obecnej wersji, wydanej pod koniec pazdziernika, zaczat obstugiwaé
widoki, procedury sktadowane i triggery). Dlatego nie da si¢ napisa¢ jednego uniwersalnego
modutu ktéry Sciggatby wszystkie dane ze wszystkich typéw baz. Mozemy albo ograniczy¢ si¢
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tylko do pewnego zakresu elementéw ktére sa obstugiwane przez wszystkie bazy (ale wtedy z
czedci z nich otrzymywaliby$Smy niekompletne dane, i taki dump nie nadawatby si¢ w zasadzie
do niczego), albo wybra¢ kilka typéw ktére chcemy obstugiwac, i do kazdego z nich podejsé
indywidualnie. PostanowiliSmy napisaé czg$¢ systemu odpowiedzialng za Scigganie danych
w taki sposéb, aby z jednej strony zminimalizowaé czas pisania kodu, z drugiej - umozliwic¢
obstuge jak najwigkszej liczby typow baz. Zostanie w tym celu wykorzystana specjalna grupa
klas:

— jedna klasa gtéwna, ktéra bedzie implementowata wszystkie mozliwe funkcje w najbar-
dziej ogdlny sposob

- kilka klas dziedziczacych po niej, ktére beda wykonywaty niektore zapytania w sposob
specyficzny dla konkretnych typéw (np. klasa GeneralConnection i podklasy MysqlCon-
nection, PostgresqlConnection itd.)

W ten sposéb te funkcje, ktére wszystkie bazy wykonuja tak samo, wystarczy napisaé tylko
raz w klasie gtéwnej, a specyficzne funkcje zostang zdefiniowane w podklasach. Klasa ogélna
bedzie mogta by¢ wykorzystana przez uzytkownika w sytuacji, kiedy bedzie chcial sprébowaé
zrobi¢ backup bazy jakiego$ mato znanego typu, ktérego obstugi nie przewidzieliSmy (niestety
nie mozemy zagwarantowac, ze mu si¢ to uda).

Aby umozliwi¢ uzytkownikom tatwe rozszerzanie systemu o kolejne typy baz, sprébujemy na-
pisaé system w ten sposéb, aby listg dostgpnych klas obstugujacych bazy tworzyt dynamicznie,
przeszukujac odpowiedni pakiet w poszukiwaniu klas dziedziczacych po ogdlnej klasie obstugi
polaczenia. W ten spos6b uzytkownik nie bedzie musiat nawet nic zmienia¢ w naszym kon-
cowym pliku * jar, a tylko podlaczy do systemu inny plik ze swoimi klasami obstugujacymi, a
system powinien je wykry¢ i umozliwi¢ korzystanie z nich.

wybor wersji javy: 1.5

zastosowanie JNDI do taczenia z bazami danych. JNDI zajmie si¢ faczeniem z bazami, aplika-
cja taczy si¢ z baza pobierajac DataSource z JNDI

kolejnos¢ wgrywania danych przy odtwarzaniu systemu (tak aby nie powodowa¢ konfliktow)
Na poczatku zostanie stworzona struktura tabel, nastgpnie zostang one wypetnione danymi, by
na konicu doda¢ constrainty.

ograniczone mozliwosci JDBC

Aby rozpoznaé nazwy tabel w bazie danych skorzystamy z tzw. metadanych (klasa Database-
MetaData).

11
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7 Diagramy

Dokumentacja obejmuje nastgpujace diagramy: diagram klas, diagram przypadkoéw uzycia 1 diagram
sekwencji. Zostaly one umieszczone w suplemencie do tego dokumentu, w celu uzyskania wigkszej
czytelnosci diagramow.
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8 Wzorce projektowe wykorzystane w projekcie

8.1 Singleton

Singleton oznacza, iz w ramach programu pojawia si¢ pojedyncza instancja danego obiektu. Wzorzec
ten jest wykorzystywany, gdy tworzenie wigcej niz jednej instancji danej klasy nie jest wskazanie.

Lista klas, w ktorych uzyty zostal ten wzorzec:

e Configuration - klasa trzymajaca konfiguracje, potrzebny tylko jeden obiekt takiej klasy

e DatabaseConnectionFactory - klasa produkujaca na zadanie polaczenie z danym typem bazy
danych, wystarczy jedna instancja.

8.2 MVC - Model-View-Controller

Jeden z pierwszych wzorcow jakie opisano [Krasner 1 Poper, 1988], pozwala na oddzielenie interfejsu
uzytkownika od modelu danych i zarzadzania nimi. W naszym projekcie rolg te¢ petni Struts.

8.3 Fabryka - Factory

Prosta klasa, ktéra na podstawie jakiej$ zmiennej podejmuje decyzj¢ o utworzeniu jednej z mozliwych
podklas. Lista klas, w ktorych uzyty zostat ten wzorzec:

e DatabaseConnectionFactory - klasa produkujaca na zadanie potaczenie z danym typem bazy

danych

8.4 Facade

Facade polega na tym, by ukry¢ ztozony proces, uprosci¢ go. W naszym przypadku bedzie to ukry-
cie kolejnych krokéw tworzenia 1 odzyskiwania dumpa bazy danych, odpowiednio pod przyciskami
,Dump” 1 ,,Restore” w interfejsie uzytkownika.

9 Wykorzystanie sourceforge.net

Projekt postanowiliSmy uruchomi¢ na sourceforge.net. Serwis ten zapewnia takie udogodnienia jak
konto www na strong¢ projketu, list¢ mailingowa, konto cvs, czy system zgtaszania bugéw. Na sour-
ceforge.net powstato tysiace znakomitych projektéw tworzonych przez ludzi z catego §wiata, mamy
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nadziejg¢, ze 1 nasz trafi do grona tych, ktére zakoniczyly si¢ powodzeniem. Nazwa naszego projektu
na sourceforge.net to: jdbdump.

10 Wykorzystanie Maven’a

Wygenerowanie struktury katalogéw Zrédet, testami oraz dokumentacji, a takze wygenerowania strony
gléwnej naszego projektu uzyliSmy narzedzia Maven. Strona projektu znajduje si¢ pod adresem

http://jdbdump.sourceforge.net

11 Wykorzystanie CVS’a

SkorzystaliSmy z CVS’a dostgpnego na sourceforge.net, mozna przegladaé aktualny stan repozyto-
rium pod tym adresem:

http://cvs.sourceforge.net/viewcvs.py/jdbdump/

12 Narzedzia do modelowania UML

Do sworzenia diagraméw wykorzystaliSmy dwa narzedzia:

e Poseidon - jego zaletg jest wieloplatformowo$¢ (napisany w javie), wada natomiast zuzycie pa-
migci (dobre 150 MB), postuzyt do stworzenia diagramu klas oraz przypadkéw uzycia, niestety
nie udato si¢ stworzy¢ diagraméw sekwencji, a $cislej nie udato ich si¢ zapisac, dlatego do tych
ostatnich uzyliSmy drugiego z wymienionych narzgdzi.

http://gentleware.com/

e Enterprise Architekt - bardzo szybkie narzgdzie, ogromne mozliwosci, dziata pod Windowsem
a takze pod emulatorem Wine pod linuxem. Postuzyl do stworzenia diagraméw sekwencji,
ktérych nie udalo si¢ zapisa¢ przy pomocy Poseidona.

http://www.sparxsystems.com.au/

14
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08.11.2005
08.11.2005
14.11.2005
14.11.2005
15.11.2005
15.11.2005
18.11.2005
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20.11.2005

22.11.2005

Changelog

Rozwinigcie opisu problemu

Podjecie czgsci decyzji implementacyjnych i opisanie ich
Opis interfejsu uzytkownika

Zatozenie projektu jdbdump na sourceforgu : jdbdump
Wygenerowanie dokumentacji w mavenie : maven
Powstanie diagramu klas

Powstanie listy dyskusyjnej projektu na sourceforge
Powstanie diagramu przypadkow uzycia

Aktualizacja dokumentacji wynikta z powstania diagramu klas
Powstanie dokumentacji w wersji pdf

Powstanie makiety interfejsu WWW

Dodano w dokumentacji: opis uzytych wzorcow projektowych, oraz wykorzystywanych tech-
nologii

PrzejScie tylko na angielska wersje jezykowa, byé moze w przysztosci angielski projekt zosta-
nie przettumaczony.
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